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Zen tr i fugal s chei der 

Die Erfindung betrifft einen Zentrifugalscheider mit 
kontinuierlichem Austrag^ insbesondere zum Trennen von 
Wasser^ und Peststoffen bei der Abwasserklarung durch 
Anwendung der Zentrifugalkraft* 

Neben derartigen -Vorrichtungen f inden zum Wasserent- 
Ziehen Vakuumfilter, Druckfilter, allgemeine Zentri- 
fugen und dergleichen Anwendiing. Dabei werden jedoch 
Zentrifugalscheider rait kontinuierlichem Austrag vor 
allem wegen ihrer gegenxiber anderen Vorrichtungen ho- 
heren Austragsleistxmg und geringeren Betriebskosten 
bevorzugt. 
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Zentrifugalscheider der genannten Art weisen eine -AuBen- 
trormiel mit einein -wae'B^^^^l^*^^ und einem konischen Teil 
sowie eine Innentroimel mit an der Auflenseite angebrach- 
ter und "bis dicht an die Innenflache der Auflentroimnel 
sich erstreckender SchraUbe bzw. Schnecke auf , wobei 
AuSen- und Innentrommel eine Drehbewegung in derselben 
Richtung bei in vorbestimmtem Mafle iinterschiedlichen ho- 
hen tfeschwindigkeiten eusfuhren. Dabei wird Schlamm aus 
dem Innenrexim der Innentrommel uber an der Innentrommel 
radial angeordnete Schlamm-Surchtrittsoffnungen in eine 
von der Aufien- und Innentrommel begrenzte Bin^ammer ein- 
geleitet und unter der Einwirkung der Zentrifugalkraft so 
getrennt, daB entlang der Innenflache der AuBentrommel 
sich eine Feststoff- und eine Fliiseigkeitsschicht bildet* 
Die getrennte Pliissigkeit wird iiber eine in einer AbschluB- 
platte der AuBentrommel geformte kreisrunde Axialoffnung 
nach aufien befordert, wahrend die J'eststoff schicht von der 
umlaufenden Echnecke an der Innentrommel vom waagerechten 
Teil der AuBentrommel abgeschabt und von dort 2\im koni - 
schen Teil der AuBentrommel und unter weiterem Wasserent- 
zug weiter entlang der Innenflache des konischen Itommel- 
teils bewegt und schlieBlich iiber an einem Ende des ko- 
nischen Xrommelteils vorgesehene radiale Feststoff-Aus* 
tr itt s of f nungen ebenfalls nach auBen befordert. 

Es ist ein weiteres Merkmal derartiger Zentrifugalscheider^ 
dafi die getrennte Flussi^eit an den kreisrunden Cff nungen 
der Abschlufiplatte mit einer geringen Stromungsbrelte fiber- 
flieBt und xinmittelbar austritt, so daB die Btarke der 
getrennten Flussigkeitsschicht in der Trommel entsprechend 
enwachst. Tritt nun die starkere fichicht der getreimten 
Fliissigkeit diirch UberflieBen an den kreisrxinden Offnungen 
aus 3 wird die btromungsgeschwindigkeit der i'lussigkeit im 
Bereich dieser Offnungen extrem hoch, so daB die so ent - 
standene Stromung die an der Innenflache der AuBentrommel 
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angelagerten Poststoffe mitreiBt. Es kommt also gelegent- 
lich vor, daB an den Offnungen zusammen mit der getrennten 
Fliissigkeit auch Peststoffe ausgetragen warden, weil namlich 
mit dem Ansteigen der StrbmungsgeschwindiBlceit an jeder der 
kreisrunden bzw, Rundbffnungen in der getrennten bzw. abge- 
schiedenen Plussigkeitsschipht OJupbulenzstrome entstehen, 
welche das Trennen des Schlammes in Fluesigkeit nnd Pest- 
stoffe storen und dadurch die Mitnahme von Peststoffen durch • 
die austretende Plussigkeit verursachen. Um die Starke der 
ausgeschiedenen Pliissigkeitsschicht in der Trommel und damit 
die Stroiiiungsgeschwindigkeit der iiberflieBenden Pliissig- 
keit zu verringern, genugt es, die Schlammzuftihr in die 
zwischen der AuBen- wad. der Innentrommel gelegene fiingkam- 
mer zu drosseln. Dies bat dedoch eine wesentliche Verringe- 
rung der Trennleistung des Scheiders zur Polge. . 

Es ist ein wichtiges Ziel der Erfindung, die Nachteile der 
herkbmmliclien Ausfuhkmgsformen mit einfachen Mitteln zu 
vermeiden und in einem Zentrifugalscheider mit kontinuier- 
lichem Austrag den in der austretenden abgeschiedenen Pliis- 
sigkeit mitgefuhrten Peststoffanteil auf ein GeringstmaB zu 
beschranken, wobei eine drastische Erhohung der OJrennlei stung 
des Scbeiders eraielbar sein soil. 

Die Etfindung siebt einen Zentrifugalscheider mit kontinuier- 
lichem Austrag mit einer Innen- undl einer AuBentrommel vor, 
welche zueinander konzentriscb so angeordnet sind, daB sie 
zwischen sich eine Bingkammer bilden, und vjelche im selben 
Drehsinn mit hoher Drehzahl bei vorbestimmtem Geschwindig- 
keits-Unterschied umlaufen, wobei die AuBentrommel einen waage 
rechten, zur Drehachse parallelen und einen konischen, zur 
Drehachse geneigten 'feil, die Innentrommel eine an der 
AuBenseite aixgeordnete und bis nahe an die InnenflSche der 
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AuBentrommel reichende Schraube bzw. Schnecke sowie 
radial angeordnete Schlamm--Burolit7rittsoffniingen zum Zu- 
fUhron. des in die Innentrommel geforderten Schlamms in 
die RingJcammer unter Ausnutzung der Zentrifugalkraft 
aufweist und wabei die Aufientroi&mel an einem Ende des 
waagerechten TroEi!aelteils..eine diesen. abschlieBende Ab- 
schluBplatte besitzt, in welcher zum Austragen der an der 
Innenf lache der Aufientrommel unter der EinvdLrkung der 
Zentrifugalkraft sich bildenden Schicht abgeschiedener 
Pliissi&keit eine Anzahl axial angeordneter Fliissigkeits- 
Austritteoffnungen vorgesehen sind, wahrend zum Austrag 
der aus dem Schlamm abgeschiedenen Peststoffe mittels der* 
Schnecke an einem Ende des koniscben Trommelteile radial 
angeordnete Peststoff-Austrittsoffnungen ausgebildet sind, 
und mit einer ringformigen tTberlauf-Stirnplatte, die im 
Innern entlang der Innenflache der AuBentrommel in einem 
kleinen Abstand von der AbschluBplatte angeordnet ist, 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibxing eines Ausfiih- 
rungsbeispiels anhand der Zeiohnxing. Darin zeigt: 

Pig. 1 eine seitliche Schnittansicht einer bevorzug- 
ten Ausfiihrungsf orm eines erfindungsgemaBen 
Zentrifugalscheiders mit kontinuierlichem 
.Austrag, 

Pig. 2 ' einen langsschnitt durch die AuBentrommel 
des Zentrifugalschdders gemaB Pig, 1 und 

Pig, 3 einen Schnitt entsprechend der Linie III-III 
in Pig. 2. 
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Bntsprechend Pig. weist cin erf indungsgemaBer Zentrifu- 
galscheider mit koatinuierlichem Austrag eine waagerecht 
angeordnete auBere Drehtronmel 1 und eine innere Drehtromr- 
mel 2 auf , welche unter Beibehaltung eines vorbestimniten 
Zwischenraumes konzentriech zueinander ineinaudergefiigt 
Bind* Die auBere Irehtroimnel bzw. AuBentrommel 1 liegt 
an 1)6 id en Enden an hohlen Tragwellen Ja und 3t auf , wel- 
che ihrerseits mittels Drehzapfen in Lagern 4 und 5 aufge- • 
nominen. sind. Die innere Trommel bzw. Innentromniel 2 ruht 
ebenf alls an beiden Enden an Tragwellen 6a und 6b auf , 
welche sich durch die hohlen Tragwellen 3a bzw. 3b hin- 
durcherstrecken. An einem Ende der hohlen Tragwelle Ja 
ist drehfest eine Antriebsriemenscheibe 7 befestigt, wel- 
che die Antriebskreft eines Antriebes auf die Auflentrommell 
iibertragt, die daher mit hoher Drehzahl antreibbar ist. 
Die Tragwelle 6b der Innentrommel 2 und die Tragwelle 3b 
der AuBentrommel sind liber Differentielrader 8 betriebs- 
mafiig miteinander verbindbar* Diese Differentielrader stel- 
len jedoch kein wesentliches Tail der Erfindung dar und sind 
daher nur entsprechend ihrem auBeren Erscheinungsbild ge- 
zeichnet. Die Innentrommel 2 ist mit hoher Geschwindigkeit 
xind in derselben Richtung wie die AuBentrommel 1 drehbar, 
jedoch bewirken die Different ialrader 8 einen vorbestimmten 
Unterschied zwischen den Drehgeschwindigkeiten der beiden 
Trommeln* Die Tragwelle 6a der Innentrommel 2 ist hohl aus- 
gefiihrt und \mschlieBt eine Schlemmleitung 9» uber welche 
der Bchlemm aus einem nicht gezeichneten Bereich in die 
Innentrommel 2 unc* von dort iiber an der Innentrommel 2 vor- 
gesehene Schlamm-Durchtrittsoffnungen 16 in eine von der 
AuBentrommel 1 und der Innentrommel 2 begrenzte Ringfcammer 15 
einflieflt. Die Schlammleitung 9 ist in einer Halterxing 10 
auf genommen. 

Die AuBentrommel 1 v/eist einen z\ir Drehachse parallelen waa- 
gerechten Irommelteil la und einen zur Drehachse geneigten 
koniscben Trommelteil lb auf. Ein Ende des waagerechten Trom- 

109BS3/1365 

BAD ORIGINAL 



1/18/07, EAST Version: 2.1.0.14 



6 213U27 

melteils 1a ist cittels einer Abechlufiplatte 1c abgeschlos- 
sen^ welche an ihi^en Umfang, in einem der Innenflache dieses 
Trommelteils bencchbarten Bereich,ein8 Anzahl in einem Ab- 
etand voneinander angeordneta kreisrunde Flussigkeits-Aus- 
trittsoffnimgen 11 aufweist. Im waagerechten Trommelteil la 
ist in einem Abstand von der AbschlufJplatte 1c eine Ober- 
lauf-Stirnplatte "^2 vorgesehen, welche mit der AbschluBplat- 
te eomit einen mit den Austrittsoffnungen 11 in Verbindung • 
stehenden Zvdschenraum 12c begrenzt^ Der koniscbe Trommel- 
teil 1b schlieBt sich an ein Ende des waagerechten Trommel- 
teils an .und besitzt eine Anzahl radial angeordneter Fest- 
st off -Austrittsoffnungen IJ, 

Eine an der AuBenseite der Innentrommel 2 axial' gerichtete 
Schreube bzw, Schnecke 14 ist mit der Trommel 2 *aus einem 
Stuck gefertigt, ^obei die AuBenkante des Schreubengewindes 
in einem Bereich nahe an der Innenflache der AuBentrommel 1 
liegt. 

Ein die AuBentromnel 1 umschliefiendes Gehause 17 weist* 
Trennwande 18 auf , welche ein Zusammenflieflen der iiber die 
Austrittsoffnungen 11 bzw. 13 an der AuBentrommel austreten- 
den Feststoffe und Pliissigkeitsmengen verhindern. An einem 
unteren Teil weist das Gehause 1? weiterhin eine Pliissig- 
keits-AblaBoffn\mg 19 und ieine Peststoff-Entleerungsoffnung 2 
auf, 

Sobald der Innentronmel 2 iiber die Zuleitung 9 Schlamm zuge-* 
fiihrt wird^ werden Innentrommel 2 und AuBentrommel 1 unter 
hoher Gesch^^rijidigkeit in Dreh\mg versetzt, wodurch der 
Schlamm unter der 3inwirkung der durch die Drehung der Trom- 
mel verursachten Zentrifugalkraf t in radialer Hichtung iiber 
die Offnungen 16 aus der. Innentrommel 2 austritt und sich 
an der Innenflache der AuBentrommel 1 anlagert, wo infolge 
des Wichteunterschieds eine Trennung und die Bildung einer 
Feststoff- und einer Fliissigkeitsschicht bewirkt wird. Dabei 
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bilden die elne verhaltnismaBig erofiere Wichte besitzenden 
Fectstoffe eine en der Innenflache der IVoininel liegende 
Schicht, der die iliissiglceit mit ihrer verhaltnismaBig 
kleinen Wichte liberlagert ist. Die abgeschiedene Fliissig- 
keit flieBt am gesamten Unfengsbereich der tJberlauf-Stirn- 
platte 12 in den Zwischenra\m -12c uber und stromt an den 
AuBtrittsbflnungeii 11 aus der Vorrichtung hinaus^ Durch die 
Anordnung der Auetrittsoffnungen 11 in einem der Innen - 
flache der /mBtentroinmel benachbarten Bereich der AbschluB- 
platte 1c, wird cas Volumen der an diesen Austrittsoff nun- 
gen ausflieBtenden FliiBEigkeit merklich erhoht. Die am 
waagerechten Troimelteil la angelagerten *eststoffe werden 
mittelfi der mit der Innentroicirxel 2 umlaufenden Schnecke 14 
abgeschabt und in Hichtung auf den konischen TromiKelteil lb 
geschoben. Den in Schichtform am waagerechten Trommelteil la 
angelagerten i'eststoffen wird wahrend dee Abschabens durch 
die Schnecke und wahrend dee Transport es entlang der In- 
nenflache des konischen Trommelteils lb Wasser in 'ausrei- 
chendem MaBe entzogen^ so daB sie geniigend trocken durch 
die Austrittsoffnungen 13 nach auBen gelengen. 

ErfindungsgemaB ist die ringformige Cberlauf-Stirnplatte 12, 
wie bereits beschrieben, in einem der Abschlufiplatte 1c der 
AuBentroiriDiel 1 benachbarten Bereich angeordnet. Dadurch 
kann die abgeschiedene Fliissigkeit an der tJberlauf-Stirn- 
platte in deren gesamtem Umfangsbereich iiberstromen, so daB, 
bezo^en auf eine Langeneinheit an der tlberleuf-Etirnplatte., 
das Austrittsvolunen auflerst klein und damit die Etromungs- 
geschv/indigkeit der dort austretenden Fliissigkeit verringert 
wird* Daiik der verringerten Etromungsgeschwindigkeit wird 
ein Kitfiihren von ieststoffen in der austretenden Fliissig - 
keit vollstandig verhindert und dementsprechend die Trenn- 
leistung der Vorrichtung erheblich verbessert. 
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Mit besonderem Vorteil wird ein erflndungsgeiaaBer Zentri- 
fugalscheider daher dann angewendet, wenn die V/ichtewerte 
der fasten und fliissigen Bestendteile des zu trexmenden 
Schlammes nahe beieinanderliegen. Dies war mit herkomm - 
lichen Zentrifugelscheidern bisher nicht moglich* 

Ein weiterer wichtiger Vorteil eines erf indungsgenaBen 
Zentrifugalscheiders liegt darin, dafi dxirch die Vergrofie- 
rung des Oberlsuftereiches das in der Zeiteinheit zufiihr- 
bare Schlammvolnineii gegeniiber herkommlichen Vorrichtungen 
erheblich erhbht nnd die Trennleistung des Scheiders in 
gleichem MaBe verstarkt werden kann* 

Samtliche atis den .Anspriichen, der Beschreibung. und dei? 
Zeichnving hervorgehenden Merkmale nnd Vorteile der Erfin- 
dung, einschlieBlich konstrxaktiver Binzelheiten, raumli - 
Cher Anordnungen und Verfahrensschritte,. konnen sowohl 
fiir sich als auch in beliebiger Kombination erfindunge- 
wesentlich sein. 
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Patentanspriielie 



Zentrifugalscheider mit kontinuierlichem Austrag» 
gekennzeichnet , durch einer Innentrom- 
mel (2) und eine AuBentrommel welche zueihander 

konzentrisch so angeordnet sind, daB sie zwischen sich 
eine Bingkammer (15) bilden, und welche im selben Dreh- 
sinn mit hoher Drehzahl bei vorbestimmtem Geschwindig- 
keits-Unterschied umlaufen, wobei die AuBentrommel (1) 
einen waagerechten, zur Drehachse parallelen (la) und 
einen konischen, zur Drehachse geneigten Teil (lb), die 
Innentrommel (2) eine an der AuBenseite angeordnete und 
bis nahe an die Innenflache der AuBentrommel (1) rei- 
chende Bchraube bzw. Schnecke (14) so wie ^radial angeord- 
nete Schlamm-3>jrchtrittsoffnungen (16) zum Zufiihren des 
in die Innentrommel (2) geforderten Schlammes in die 
Bingkammer (15) unter Ausnutzung der Zentrifugalkraft 
aufweist vind wobei die AuBentrommel an einem Ende des 
waagerechten Trommelteils (1a) eine diesen abschlieBende 
AbschluBplatte (1c) besitzt, in welcher zum Austragen 
der an der Innenflache der AuBentrommel (l) unter der 
Einwirkung der Zentrifugalkraft sich biidenden Schicht 
abgeschiedener Pliissigkoit eine Anzahl axial angeord- 
neter Pliissigkeits-Austrittsoffnungen (ll) vorgesehen 
ist, wahrend zum Austrag der aus dem Schlamm abgeschie- 
denen Peststoffe mittels der Schnecke (14) an einem En- 
de des konischen Glrommelteils (lb) radial angeordnete 
Peststoff-Austrittsoffnungen (13) ausgebildet sind, und 
durch eine ringformigeHUberlauf-Stirnplatte (12), die 
im Innem entlang der Innenflache der AuBentrommel (l) 
in einem kleinen Abstand von der AbschluBplatte (lc) 
angeordnet ist. 
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2. Zentrifugalscb eider noch Anspruch 1, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB die Plussigkeits-Aus- 
trittsoffnuueen (11 ) an der Abschlufiplatte (lc) in 
einem der Innenflache des waagerechten Tails (la) 
der Aufientrominel (l) benachbarten Bereich aucgebildet 
sind. 

3. Zentrifugalsch eider nach Inspruch 1, 

dadurch gekennzeichn'et, daB die Ober - 
lauf-Etirnplatte (12) und die AbschluBplatte (lc) 
zwischen sich einen Zwischenraum (I2c) bilden und 
diesen begrenzen, und daB dieser Zwischenraum mit 
den Fliissigkeits-Austritssoffnungen (11 ) in.Verbin- 
dung steht. 
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